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40V 三相半桥驱动芯片  KC2338 
概述 

KC2338 是一款集成的三通道半桥驱动器芯片，适用于最高 40V 三相电机中 N型的大

功率 MOS 管、IGBT 栅极驱动。高边驱动采用自举悬浮电源设计，驱动电路内部集成逻辑

信号处理、死区控制、欠压保护电路、电平移位电路以及输出驱动电路。 

KC2338 同时还集成了 12V 的电源控制输出以及为外部 MCU 供电的 5V 稳压输出，最

大程度的简化系统电源设计。集成的使能控制功能在系统待机时几乎不消耗电流，提高

了电池使用时间，且内置的使能自锁功能配合 MCU 可实现单触按键控制的开关机功能。 

KC2338 采用 SSOP-24L 封装，其高度的集成化使其可以实现整体方案的超小型和低

成本化。 

 

主要特性 

 高边悬浮电源绝对电压：60V 

 内建死区控制、欠压保护 

 集成三路独立半桥驱动 

 HIN 输入通道高电平有效，控制高端 HO 输出 

 LIN 输入通道高电平有效，控制低端 LO 输出 

 集成 12V 的电源控制 

 集成 5V 的电源输出 

 VIN 电压范围：5.5V ~ 40V 

 内建闭锁功能，防止上下管常通 

 输出驱动电流 TYP：0.8A/-1.0A 

 低电流待机模式：<1uA 

 封装形式：SSOP24 

 

应用范围 

 三相直流无刷电机驱动器
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结构框图 

HIN1/HIN2/HIN3

VB1/VB2/VB3

逻辑
控制

高边
驱动

电平
移位

LIN1/LIN2/LIN3

低边
驱动

HO1/HO2/HO3

VS1/VS2/VS3

VCC

LO1/LO2/LO3

驱动控制单通道

HINx

LINx

VBx

HOx

VSx

LOx

使能控制
12V LDO
控制

VCB

5V LDO
控制

V5V

VCC

欠压保护

VIN

EN

GND

5V

 

 

 

引脚定义 
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引脚描述 

极限参数 

描述 

（DeDriveription） 

符号 

（Symbol） 

参数 

（Value range） 

单位 

（Unit） 

VIN 输入最高电压 VIN 45 V 

高边悬浮电源最高电压 VB 60 V 

高边悬浮地电压 VS 50 V 

低边电源最高电压 VCC 35 V 

高边输出最高电压（HO） VHO 60 V 

低边输出最高电压（LO） VLO 35 V 

逻辑端口最高电压（HIN/LIN/EN） VLogic 6.5 V 

最大结温 TJ 150 ℃ 

存储温度范围 Tstg -65~150 ℃ 

热阻 θJA 88 ℃/W 

*以上表格参数代表电路能够承受的极限范围。达到或者超过这个参数，电路不能正常工作，并且很大可能会损坏。

并且长期工作在临界极限参数，也会大大增加损坏的几率。 

 

 

序号 

(No.) 

管脚名称 

(Name) 

功能描述 

(Functions DeDriveription) 

序号 

(No.) 

管脚名称 

(Name) 

功能描述 

(Functions DeDriveription) 

1 HIN1 通道一高边控制输入 13 LO3 通道三低边控制输出 

2 HIN2 通道二高边控制输入 14 LO2 通道二低边控制输出 

3 HIN3 通道三高边控制输入 15 LO1 通道一低边控制输出 

4 LIN1 通道一低边控制输入 16 VS3 通道三高边悬浮地 

5 LIN2 通道二低边控制输入 17 HO3 通道三高边控制输出 

6 LIN3 通道三低边控制输入 18 VB3 通道三高边悬浮电源 

7 VIN 电源输入 19 VS2 通道二高边悬浮地 

8 VCB 12V 电源控制输出 20 HO2 通道二高边控制输出 

9 VCC 12V 电源输入 21 VB2 通道二高边悬浮电源 

10 V5V 5V 电源输出 22 VS1 通道一高边悬浮地 

11 GND 电源地 23 HO1 通道一高边控制输出 

12 EN 使能控制，高电平使能 24 VB1 通道一高边悬浮电源 
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电气参数（除特别说明外，TA = +25°C,VIN=15V， VCC=12V） 

特性 

（Characteristic） 

符号 

（Symbol） 

测试条件 

(Test Conditions) 

最小值 

(Min.) 

典型值 

(Typ.) 

最大值 

(Max.) 

单位 

(Units) 

电源特性 

输入电源 VIN  5.5  40 V 

静态电流 1 IQ EN=5V，HIN、LIN 悬空  15 20 mA 

待机电流 ISTB EN=0V   1 uA 

12V 电源控制 VCBN 外接 NPN 管基极  13.2  V 

5V 电源输出 V5V IOUT=20mA 4.85 5.0 5.15 V 

5V 电源低压差 VDROP IOUT=20mA  1 1.5 V 

5V 电源最大电流 IMAX    50 mA 

驱动电源欠压保护 VUVP VCC 下降  5.0 5.5 V 

驱动欠压保护迟滞 VHYS VCC 上升  0.5  V 

逻辑输入特性（HIN、LIN） 

输入高翻转阈值 VH  2.5 5.0  V 

输入低翻转阈值 VL   0 1.0 V 

逻辑高输入电流 IIN HIN/LIN=5V  300 400 uA 

逻辑低输入电流 IIN HIN/LIN=0V  0  uA 

输入下拉电阻 RD   30  KΩ 

使能输入特性（EN） 

使能输入钳位电压 VZ IEN=1mA  6.0 6.5 V 

使能阈值电压 VH   1.5 2 V 

使能自锁电压 VLOCK   3  V 

自锁上拉电流 IUP   30  uA 

使能下拉电阻 RD   130  KΩ 

输出驱动特性（HO、LO） 

输出源电流 ISOURCE HIN/LIN=高,HO/LO=0V,10us 0.6 0.8  A 

输出灌电流 ISINK HIN/LIN=低,HO/LO=12V,10us 0.8 1.0  A 

输出时间特性（HO、LO）2 

HO 开通延时 tON HIN 变高到 HO 变化  300 500 ns 

HO 关断延时 tOFF HIN 变低到 HO 变化  400 600 ns 

HO 上升时间 tr 10% ~ 90%  400 600 ns 

HO 下降时间 tf 90% ~ 10%  200 300 ns 

LO 开通延时 tON LIN 变高到 LO 变化  500 700 ns 

LO 关断延时 tOFF LIN 变低到 LO 变化  50 100 ns 

LO 上升时间 tr 10% ~ 90%  400 600 ns 

LO 下降时间 tf 90% ~ 10%  200 300 ns 

死区时间 tdead   150  ns 
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典型应用电路 
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图 1  典型应用电路 

说明： 

1、 建议 C2=100nF，REN=20KΩ，RM=20KΩ，C1>100nF； 

2、 在高压应用时，需要调整 R1 的阻值来优化散热。 

3、 EN 脚内部钳位为 6V，建议预留 5V 的稳压二极管 DZ。 

4、 EN 脚建议预留滤波电容 C3=100nF。 

 12V 电源控制： 

KC2338 的 VCB 管脚作为 12V 电源的控制输出，为 VCC 提供电压，具体应用中分为两种情况： 

对于电源电压大于 12V 的应用（比如四节及四节以上锂电池供电），需要为驱动电路电源 VCC

提供一个 12V 的电压，该版本中 VCB 管脚输出 13V 左右的电压，外接 NPN 管基极可产生 12V 左右

的稳压输出。输入电源与输出 12V 最低压差典型值是 1.7V。当电源低于 12V+1.7V=13.7V 的情况下，

输出的 12V 会变为输入 VIN-1.7V。 

对于电源电压低于 12V 应用（比如三节及三节以下锂电池供电），如果仍采用外接 NPN 管进行

稳压，输出的 VCC 会变为输入 VIN-1.7V，（芯片内部损失 1V，外置 NPN 管损失 0.7V），会使后面的

半桥驱动能力下降。建议客户详细评估。 

如果将输入电源 VIN与 VCC 直连，会导致使能无效（见 EN 部分的说明，EN 关闭的是 VCB），增

加待机电流。 



                                                          KC2338 

v0.1                                                         www.kcsemitech.com 
6 

 5V 电源输出： 

KC2338 内置 5V 稳压输出，管脚名称为 V5V，可为 MCU 提供电源，最大电流限制为 50mA。 

5V 输出的典型低压差 Vdrop 为 1V，最大为 1.5V，在电源电压低于 6.5V 开始，V5V 输出将随电

源电压下降，为 VCC - Vdrop。 

 欠压保护： 

 驱动电路内部集成欠压保护功能，当 VCC 电压低于欠压检测电压 VUVP时（典型为 5V），电路

将强行关闭驱动输出 HO 和 LO，避免驱动电压不足导致的器件发热损坏。当电源电压升高到大于欠

压迟滞电压后，欠压保护释放。 

 使能控制： 

KC2338 的使能控制 EN 为低电平时，将关闭 VCB 控制输出，电路几乎不消耗电流。 

针对单触按键应用，使能电路配置了自锁功能，具体工作原理为（连接见典型应用图 1）：初始

状态为，按键 K1 断开，EN 脚被内部下拉电阻拉为低电平，芯片不工作；当按键 K1 按下，电源通过

电阻 REN 为 EN 脚供电，EN 脚被拉高（内部的稳压管将 EN 脚电压钳位在 6V，防止与其连接的 MCU

端口损伤），芯片开始工作。与此同时，电路打开大约 30uA 的上拉恒流源对 EN 脚进行上拉，当按

键松开后，由于上拉电流的存在，EN 脚电压不会变低，而是被设置为稳定在 3V，芯片仍然处于工

作状态，达到开机使能自锁的目的。 

再次按键关机需要 MCU 配合，MCU 可以使用两路 I/O 口（实际完成电压检测和端口拉低两个

功能，我们叙述是按照两个 I/O 来讲解，一个 I/O 能实现这两个功能即可）连接到 EN 脚，其中一路

I/O 用来监测 EN 脚电压，另一路用来输出控制状态。上述开机自锁之后，EN 脚电压为 3V，MCU

启动后,开始监测 EN 脚电压，当按键再次按下后，EN 脚将被电阻 REN 上拉至 5V，MCU 监测到 3V~5V

的电平翻转说明按键按下（建议监测阈值配置为 4V），但需要继续监测 EN 脚电压，直到按键松开

后，EN 脚变为 3V，MCU 监测到 EN 脚 5V 到 3V 的变化后（建议监测阈值配置为 4V ，MCU 内部

需做消抖动处理），说明按键松开，此时 MCU 另一路 I/O 输出一个低电平，将 EN 脚拉低，电路将

进入待机状态，内部电路断开 EN 脚的上拉电流并关闭 VCB 输出。等待下一次按键操作。 

简化的开关机流程如下： 

EN=0V
待机状态
EN上拉关

EN=5V
工作状态
EN上拉开
MCU持续监测

EN上升沿

按键按下

EN=3V
工作状态
EN上拉开
MCU持续监测

EN上升沿

按键松开 再次按下

EN=5V
工作状态
EN上拉开
MCU检测到EN
上升沿,继续

监测下降沿

按键松开

EN=3V
工作状态
EN上拉开
MCU检测到EN
下降沿,输出

低电平到EN

EN被
MCU拉低

EN=0V
待机状态
EN上拉关
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MCU 端口到 EN 脚需串联 20KΩ 电阻 RM，有两个目的： 

1、当按键按下时，EN 脚为 5V 电压，由于后面的 5V LDO 建立需要时间，此时 EN 脚将通过

MCU I/O 口的寄生二极管对 MCU 电源进行充电，不串或者串联较小的电阻将导致该电流较大损坏

MCU，或者造成电源上电启动问题； 

2、在一次关机结束后，由于 MCU 内部节点一定时间内未完全放电，可能导致连接到 EN 脚的

MCU I/O 口下拉管是导通的，如果不加 RM 电阻，这个下拉电流将始终将 EN 脚拉低，导致按键不起

作用。当串联 RM电阻后，即使 MCU 端口拉为低电平，REN 和 RM电阻分压后电平也足以将芯片使

能。 

3、关于关机状态，一定要是按键放开后，MCU 动作，否则按键仍然降 EN 端口置高，电路处

于 EN 使能状态，会有误开机出现。 

 

 控制逻辑： 

每个通道的 HIN 与 LIN 逻辑输入独立控制该通道的输出 HO 和 LO。逻辑端口可直接与 MCU

的 I/O 口连接，兼容 3.3V、5V 逻辑电平输入。端口内部具有 30KΩ 下拉电阻，在输入悬空时确保输

出处于关闭状态。 

输入输出逻辑如下表：(逻辑输入大于 VH为高电平”1”，小于 VL为低电平”0”。) 

HIN LIN HO LO 

0 0 0 0 

0 1 0 1 

1 0 1 0 

1 1 0 0 

 

 

 

 

 

 

 

 



                                                          KC2338 

v0.1                                                         www.kcsemitech.com 
8 

封装外形尺寸图  

SSOP-24L 

 

           
 

 

 

 

 

 

 

SYMBOL 
mm 

Min Max 
A 1.35 1.75 
A1 0.10 0.25 
A2 1.40 1.50 
b 0.23 0.30 
c 0.21 0.26 
D 8.45 8.85 
E 3.70 4.10 
E1 5.80 6.20 
e 0.61 0.66 
L 0.50 0.80 
L1 0.99 1.10 
θ 0° 8° 


